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ACRONIMOS
AMVA: Area Metropolitana del Valle de Aburra.
ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.
CORANTIOQUIA: Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia.
CORNARE: Corporacién Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare.
CORPOCALDAS: Corporacion Autdnoma Regional de Caldas.
DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.
DRMI: Distrito Regional de Manejo Integrado.
EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial.
IDEAM: Instituto de Estudios Ambientales
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
NASA: Agencia Espacial Norteamericana.
POT: Plan de Ordenamiento Territorial.
RFPN: Reserva Forestal Protectora Nacional.
RFPR: Reserva Forestal Protectora Regional.
POMCA: Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrogréficas.
SIRAP: Sistema Regional de Areas Protegidas.
TIR: Infrarrojo Térmico.

SWIR: Infrarrojo de Onda Corta.

VNIR: Infrarrojo Cercano Visible.
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PRESENTACION

La Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare — CORNARE cuenta con
jurisdiccion sobre 26 municipios, distribuidos en las subregiones del Oriente (23), Nordeste (2) y Magdalena
Medio (1) del departamento de Antioquia. De manera agregada, la jurisdiccién abarca un area de 827.600
hectareas, de las que, aproximadamente, el 35% se distribuye en un conjunto de 21 areas articuladas al Sistema
Regional de Areas Protegidas (SIRAP), lo que representa una participacion relativa de importancia
considerable. A pesar de lo anterior, por fuera del SIRAP existen vastas areas con alto potencial para
implementar procesos de conservacion bajo diferentes enfoques y estrategias, proposito en el que podrian
converger los intereses misionales de CORNARE en su condicion de autoridad ambiental, asi como de otros
organismos y entidades publicas del orden regional y nacional, al igual que de la sociedad civil, comunidades
de los diferentes territorios y actores privados de diferentes sectores econdmicos y demas publicos de interés
asentados la jurisdiccion de CORNARE.

En la actualidad, el SIRAP en jurisdiccion de CORNARE cuenta con 199.890 hectareas en areas protegidas y
esta integrado por ocho (8) Reservas Forestales Protectoras Regionales (RFPR) que alcanzan una extension
de 83.834 hectéareas (10.3%); doce (12) Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI), con 105.514 (13.5%)
y 52 Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC), que suman 1.358 hectéreas (0.6%). En esta region
también se hallan 6.090 hectéreas (0.8%) de las 8.829 hectéreas de la Reserva Forestal Protectora Nacional
(RFPN) Rio Nare. Adicionalmente, en la jurisdiccion de CORNARE existen otros escenarios de conservacion
integrados por el ecosistema estratégico denominado Complejo de Paramo de Sonsén (3.638 hectéareas) y el
también considerado ecosistema estratégico Humedales, con 147 hectareas; adicionalmente, la Reserva
Central Forestal de Ley Segunda de 1959, con 95.369 hectareas.

La marcada heterogeneidad geografica de la regién implica una elevadisima diversidad de sus ecosistemas, lo
que representa enormes desafios en términos de planificacion y ordenamiento del territorio, asi como para la
gestion integral de los recursos naturales. A pesar de que CORNARE ha realizado importantes esfuerzos en
materia de conservacion y proteccion de los recursos naturales en su jurisdiccion, la marcada necesidad de
detener los avances de la deforestacion en un contexto cada vez mas apremiante de cambio climatico y la
complejidad para implementar acciones de recuperacidon de ecosistemas para enfrentar la pérdida de
biodiversidad, hacen urgente la adopcién de medidas e instrumentos técnicos y legales de vanguardia que
faciliten la implementacion de procesos de compensacion en la jurisdiccion de CORNARE.

En este sentido, la adopcion a nivel nacional del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente
Biotico mediante la Resolucion 0256 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
constituyd un gran avance hacia la estandarizacion del proceso de formulacion e implementacion de procesos
de compensacion en el pais. Por su parte, CORNARE, mediante la Resolucion No. 06244 de 2021 adopto la
metodologia para la asignacion de compensaciones del componente bidtico y otras compensaciones
ambientales para su jurisdiccion; sin embargo, se hace imprescindible contar con un instrumento que oriente
adecuadamente la seleccidn de areas de interés para la implementacién de procesos de compensacion por
parte de los usuarios que por materializacién de impactos sobre el componente biotico, se constituyan en
sujetos de aplicacion y contraigan por ende la obligacién de implementar procesos de compensacion en la
jurisdiccién de CORNARE.
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De esta manera, la elaboracion de este documento obedece al interés primario de CORNARE en adoptar un
portafolio de areas prioritarias para implementar procesos de compensacion dentro de su jurisdiccion, con la
finalidad ultima de facilitar a los sujetos obligados a compensar los procesos de concepcidn, formulacion,
planeacién y ejecucion de las propuestas de compensacion procedentes de acuerdo con la naturaleza de los
proyectos de los que se deriven las obligaciones, bien sea por estar sometidos a procesos de licenciamiento
ambiental, permisos de aprovechamiento forestal Unico y/o sustraccion de areas de reserva forestal. Asi,
entonces, en este documento se presenta la fundamentacion metodolégica que soporta la conformacion del
portafolio de areas prioritarias de compensacién para la jurisdiccion de CORNARE y se presenta la cartografia
para consulta publica resultante del proceso.
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1 INTRODUCCION

Es ampliamente reconocido que las compensaciones por pérdida de biodiversidad constituyen instrumentos
fundamentales de cara a lograr objetivos de recuperacion de la calidad de los ecosistemas, a la vez que se
presentan las permanentes y complejas dinamicas del desarrollo territorial. La importancia de los instrumentos
orientados a implementar medidas de compensacion radica en que permiten generar acciones concretas,
verificables, medibles que permiten evaluar su aporte en materia de recuperacién ambiental y cambios en los
indicadores de biodiversidad luego de la ocurrencia de procesos de intervencion que generan impactos
residuales sobre el medio biético. La promulgacién de tratados, leyes y diferentes elementos normativos para
adoptar formalmente estrategias e instrumentos de compensacién por los impactos sobre la biodiversidad
constituye una tendencia con gran posicionamiento a nivel global (UICN, 2016; BBOP, 2012; OCDE, 2016). De
hecho, Colombia cuenta con importantes avances en esta materia, lo que ofrece tanto al Estado como al sector
privado y a los diferentes publicos de interés, un marco comUn de referencia para abordar las compensaciones
sobre el componente bidtico en el territorio continental del pais.

Hacia el afio 2012, mediante la expedicién de la Resolucion No. 1517, proferida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible — MADS, Colombia inicié el proceso de reglamentacién de las compensaciones al
adoptar formalmente el Manual para la Asignaciéon de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad para
proyectos sujetos al licenciamiento ambiental. La entrada en vigor de dicho instrumento representé un cambio
de paradigma en el ambito de las compensaciones al inducir un enfoque ecosistémico holistico, sustituyendo
al tradicional enfoque netamente forestal y fundamentado en la recuperacién de coberturas vegetales. De igual
manera, las medidas de compensacion se promueven como una alternativa u opcién de Ultima instancia,
invitando a los ejecutores de proyectos con obligatoriedad de compensar a adoptar medidas previas que
minimicen, en lo posible, la escala de las compensaciones, surtiéndose efectivamente la jerarquia de la
mitigacién como un principio fundamental. Posteriormente, mediante la Resolucion No. 256 de 2018, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS indujo modificaciones en el instrumento, adoptando asi
el Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Bibtico y se toman otras determinaciones, que
goza de vigencia actualmente.

Es asi como se define que el objetivo de las compensaciones consiste en garantizar la conservacion efectiva
de un area ecologicamente equivalente, apuntandole a implementar estrategias de preservacién y/o
restauracién con vocacion de permanencia, con la finalidad de que al tomar como referencia la linea base del
ecosistema objetivo, se alcance, por lo menos, la no pérdida neta de biodiversidad (MADS, 2012). Asi, entonces,
en aras de lograr el objetivo, el Manual establecié que las autoridades ambientales regionales, en su ejercicio
de autonomia, estructuraran portafolios de areas prioritarias de compensacion para facilitar el proceso de
disefio, formulacién y ejecucion de los planes de compensacion, asi como articular sus resultados a metas e
indicadores nacionales y regionales de conservacion y gestion de la biodiversidad. A pesar de lo anterior, la
estructuraciéon de portafolios regionales de areas prioritarias de compensacion continlia siendo una labor
desafiante por diferentes razones como la complejidad de las dinamicas territoriales, la variabilidad en la calidad
de la cartografia para las jurisdicciones de las corporaciones e incluso la dificultad para adoptar criterios
sistematicos de priorizacién.

A partir del reconocimiento de las multiples dificultades que implica la estructuracion de un portafolio de areas
prioritarias para la compensacion, CORNARE ha asumido la tarea con un ejercicio riguroso de cara a disefiar y
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adoptar formalmente dicho instrumento y ponerlo a disposicién del pablico para facilitar tanto los procesos de
formulacion, planeacion y ejecucion de los planes de compensacion por parte de los sujetos obligados a
compensar, asi como los procesos de evaluacidn, monitoreo y seguimiento de los mismos a lo largo del tiempo.
Asi, entonces, a partir de la revisién de procesos anteriores por parte de ofras autoridades ambientales y de
recomendaciones de expertos, CORNARE ha desarrollado este ejercicio para adopcion formal del portafolio de
areas prioritarias para la compensacion en su jurisdiccion.

10
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2 OBJETIVOS
21 OBJETIVO GENERAL

Estructurar el portafolio de areas prioritarias de compensacidn para la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma
Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare — CORNARE para los sujetos de aplicacion asociados a
procesos de licenciamiento ambiental, permisos de aprovechamiento forestal unicos y solicitantes de
sustraccién de areas de reservas forestales.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar los poligonos de las areas del portafolio en funcién de su nivel de priorizacion para la
implementacion de procesos de compensacion como un instrumento abierto y de consulta publica.

o Documentar el procedimiento de seleccion de las areas prioritarias para la compensacion en la jurisdiccion
de CORNARE segun los criterios técnicos y juridicos tomados en consideracion.

¢ Consolidar el modelo cartogréfico del portafolio de areas prioritarias para la compensacién en la jurisdiccion
de CORNARE.

11
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3  GENERALIDADES

La jurisdiccion de CORNARE, también denominada Region CORNARE, cuenta con una superficie de 810.716
hectareas distribuidas en los territorios de 26 municipios distribuidos en las regiones del Oriente (23), Nordeste
(2) y Magdalena Medio (1) del departamento de Antioquia. La Region CORNARE cuenta con un conjunto de
1.074 veredas, 45 corregimientos y once (11) centros poblados; su extension (810.716 hectareas) corresponde
al 13% de la superficie terrestre del departamento de Antioquia y el 0.7% del territorio nacional (Figura 3-1).
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Figura 3-1. Localizacién de la jurisdiccion de CORNARE.

Fuente: CORNARE, 2025.

La jurisdiccion de CORNARE se distribuye en cinco subregiones, de conformidad como se relaciona a

continuacion:

Regional Valles de San Nicolas: Esta subregion cuenta con un &rea de 174.607 hectéareas, distribuidas en

los municipios de El Carmen de Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, La Ceja, La Unién, Marinilla,
Rionegro y San Vicente.
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o Regional Bosques: Esta parte de la jurisdicciéon cuenta con una superficie de 150.980 hectéreas y esta
integrada por los municipios de Cocorna, San Francisco, San Luis y Puerto Triunfo, siendo este ultimo el
Unico municipio de la jurisdiccion situado enteramente en la subregién del Magdalena Medio.

e Regional Aguas: Esta seccion con una extension equivalente a 149.478 hectéreas y abarca a los municipios
de El Pefiol, Granada, Guatapé, San Carlos y San Rafael.

o Regional Porce Nus: Esta subregion abarca un area de 99.044 hectareas en los municipios de Alejandria,
Concepcidn, San Roque y Santo Domingo.

e Regional Paramo: Esta parte de la jurisdiccion cuenta con una extension de 236.607 hectareas,
correspondiente a los municipios de Abejorral, Argelia, Narifio y Sonsén.

De conformidad con lo indicado en el Plan de Accidn 2024-2027 de CORNARE vy a partir de proyecciones del
DANE (2023), la poblacion total de los municipios de la jurisdiccion CORNARE se estimé en 778.064 para el
afio 2024, lo que equivale al 11,27% de la poblacion total de Antioquia, de los que 459.561 habitantes (59,06%)
residen en las cabeceras municipales y 318.503 habitantes (40,94%) en centros poblados y en areas rurales
dispersas. Lo anterior significa un incremento de la poblacion total de la jurisdiccién de 24.246 habitantes entre
el afio 2020 y el afio 2024, equivalente al 3,63%. Para el periodo 2020-2024, se present6 una reduccion del
3,45% en el mismo periodo de tiempo.

13
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4  CONFORMACION DEL PORTAFOLIO DE AREAS PRIORITARIAS

En esta seccion se presenta de manera detallada el conjunto de insumos cartograficos considerados para la
integracion del portafolio de areas prioritarias para la compensacion, asi como los procedimientos y criterios
aplicados que han permitido generar el modelo cartografico del portafolio de areas prioritarias para implementar
procesos de compensacion por parte de los sujetos obligados a compensar. De igual manera, se eshozan de
manera general los elementos normativos y legales en los que se sustenta la conformacién del instrumento.

4.1 Elementos cartograficos de entrada
41.1  Cartografia basica y tematica

El conjunto de insumos cartograficos de entrada fue acotado para la jurisdiccion de CORNARE vy, de manera
general, involucrd ocho (8) capas o entidades espaciales con diferentes temporalidades. A continuacién, se
presenta la relacién de entidades espaciales tomadas en consideracion para la conformacion del modelo
cartografico del portafolio de areas prioritarias para la compensacién (Tabla 4-1).

Tabla 4-1. Relacion de elementos espaciales, escalas y temporalidades con sus correspondientes niveles de
jerarquizacion en la conformacion del modelo cartografico.

Jerarquia Capas Escala Temporalidad Fuente
1 Zonificacién de las areas protegidas 10.000 2015-2023 CORNARE (2023)
2 Rondas hidricas 10.000 2023 CORNARE (2023)
3 Zonificacion POMCA 25.000 2019 CORNARE (2019)
4 Ordenacion Forestal 25.000 2019 CORNARE (2019)
5 Coberturas de la tierra 25.000 2019 CORNARE (2019)
6 Uso restringido POT 10.000 2015-2024 CORNARE (2024)
7 Veredas 25.000 2015 IGAC (2015)
8 Factor de compensacion 100.000 2018 MADS (2018)

Fuente: CORNARE, 2025.

A continuacion, se presenta la relacién de cada una de las capas con sus correspondientes descripciones y
apuntes de cara a justificar su incorporacion en el modelo cartogréafico para conformar el portafolio de areas
prioritarias para la compensacion y, de paso, facilitar el proceso interpretativo del instrumento.

4.1.1.1  Zonificacion de las areas protegidas

Por definicion, las areas protegidas son zonas que, debido a su importancia ambiental, son reguladas y
administradas con fines de conservacién de los recursos naturales. Los procesos de declaratoria de areas
protegidas obedecen a iniciativas populares, gubernamentales o administrativas en el intento de conservar los
recursos hidricos, bidticos y biofisicos existentes, con la finalidad de impedir su destruccidn o deterioro y permitir
la conservacion de especies de plantas, paisajes, ambientes naturales, asi como el acervo cultural y demas
elementos que integran el territorio de una manera integral.
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A lo largo de los afios, CORNARE ha venido consolidando el Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP) a
partir de la gestién y accion conjunta con diferentes entidades gubernamentales, organizaciones y actores de
la sociedad civil y del sector privado, emprendiendo acciones orientadas a la conservacion y proteccion de
biodiversidad y las areas naturales, asi como ofras iniciativas sociales € institucionales en zonas estratégicas,
como soporte del ordenamiento del territorio y desarrollo regional en diferentes perspectivas.

En la actualidad, el Sistema Regional de Areas Protegidas del Oriente Antioquefio (SIRAP Oriente) en
jurisdiccion de CORNARE cuenta con una superficie de 199.890 hectareas en éreas protegidas,
correspondientes a 83.729 (52%) en un conjunto de ocho (8) Reservas Forestales Protectoras Regionales
(RFPR), 105.514 (41%) en doce (12) Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) y 47 Reservas Naturales
de la Sociedad Civil (RNSC), que alcanzan una sumatoria de 1.348 hectéreas (0.6%). En esta region también
se hallan 6.090 (3%) de las 8.829 hectéreas de la Reserva Forestal Protectora Nacional (RFPR) Rio Nare.
Adicionalmente, existen otros escenarios de conservacion integrados por el ecosistema estratégico Paramo de
Sonson, con 3.638 hectareas dentro de la jurisdiccion de CORNARE; también se cuenta con el ecosistema
estratégico Humedales, con 147 hectareas y la Reserva Central Forestal de Ley Segunda de 1959, con 95.369
hectéreas.

Segun la normatividad vigente, las areas protegidas del SINAP deberan zonificarse con fines de manejo con la
finalidad de garantizar el cumplimiento de sus objetivos de conservacion, las zonas y sus consecuentes
subzonas dependeran de la destinacién que se prevea para el area segun la categoria de manejo definida,
conforme a lo dispuesto en el presente decreto! y podran ser las siguientes: Zona de preservacion, Zona de
restauracién y Zona de uso sostenible (esta contiene las siguientes subzonas: a) Subzona para el
aprovechamiento sostenible y b) Subzona para el desarrollo). A continuacion, se presenta la relacién de areas
protegidas y ecosistemas estratégicos para la jurisdiccion de CORNARE (Tabla 4-2).

Tabla 4-2. Areas protegidas y ecosistemas estratégicos en la jurisdiccion de CORNARE.

Tipo Categorlaf area Nombre Area (ha)
protegida

DRMI Bosques, Marmoles y Pantagoras 15.905,86
DRMI Cerros de San Nicolas 3.560,94
DRMI Cuchilla Los Cedros 2.063,70

DRMI Cuervos 501,61

Distrito Regional de DRMI El Capiro. 471,92

Area protegida Manejo Integrado DRMI Embalse Pefiol Guatapé y cuenca alta
, ) 18.377,72
del rio Guatapé

DRMI La Selva 64,84
DRMI Las Camelias 12.718,26
DRMI Paramo de Vida Maitama — Sonsén 37.061,42
DRMI San Miguel 8.354,00

1 Tomado de: https://www.cornare.gov.co/planes-de-manejo/
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Tipo Categorlaf area Nombre Area (ha)
protegida
DRMI San Pedro 1.184,97
DRMI Sistema Viaho Guayabal 5.319,89
Subtotal DRMI 105.585,13
Reserva forestal RFPN Nare 6.090,00
protectora nacional Subtotal RFPN 6.090,00
RFPR Cafiones de los Rlos Melcocho y 26.533,50
Santo Domingo
RFPR Cuchillas de El Tigre, El Calén y La 30.860,32
Osa
RFPR La Montafia 1.915,88
eroethgfafferSf;?; RFPR La Tebaida 7.414,89
RFPR Punchina 4.308,00
RFPR San Lorenzo 5.117,40
RFPR Yeguas 1.433,60
RPFR Playas 6.250,05
Subtotal RFPR 83.833,64
Ecosistema | | Paramo de Sonsén - DRMI Paramo 3637,5
estratégico Ecosistema Estratégico Humedales 147,38
Subtotal ecosistemas estratégicos 3.784,91
Total 199.293,69

Fuente: CORNARE (2024).

Para el caso particular de la jurisdiccion de CORNARE, se cuenta con la zonificacidn para todo el conjunto de
areas protegidas y, de manera integra, la informacién cartografica de zonificacion fue incorporada en el modelo
cartografico del portafolio de areas prioritarias para implementar proceso de compensacion en la jurisdiccién.
La cartografia de esta capa se encuentra disponible para consulta publica por parte de los usuarios
interesados?.

4.1.1.2  Rondas hidricas

En la normatividad colombiana, una ronda hidrica se define como la franja de terreno que rodea cuerpos de
agua como rios, lagos y lagunas, destinada a su proteccion y conservacion. Segun el Decreto 2245 de 2017,
una ronda hidrica comprende la faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce permanente de
rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho.

Para la jurisdiccion de CORNARE, desde el afio 2011, con la expedicién del Acuerdo del Consejo Directivo No.
251, se inicié la ejecucion de una serie de estudios con la finalidad de reglamentar las rondas hidricas de la
jurisdiccién. Desde entonces, se han realizado once (11) estudios para las fuentes con mayores problematicas

2 Tomado de: https://www.cornare.gov.co/informacion-cartografica-tematica-cornare/
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histéricas de inundacién y eventos atipicos de caudales. A continuacion, se presenta la relacion de afluentes

contemplados en el acto administrativo referido (Tabla 4-3).

Tabla 4-3. Afluentes con rondas hidricas definidas en el Acuerdo No. 251 en la jurisdiccion de CORNARE.

Fuente hidrica Municipio Area de la ronda (ha)

Quebrada Doradal y Dosquebradas Puerto Triunfo 49
Quebrada Doradal y Dosquebradas Sonson 6
Quebrada El Jordan San Carlos 2
Quebrada Guayabal Cocorna 20
Quebrada La Cimarronas El Carmen de Viboral 25
Quebrada La Yarumal Rionegro 70
Quebrada Llanadas Argelia 9
Quebrada San Miguel Santo Domingo Santo Domingo 16
Quebrada San Roque San Roque 23

Rio La Miel - Corregimiento San Miguel Sonsoén 57
Rio Negro El Retiro 34

Rio Negro Marinilla 37

Rio Negro Rionegro 411

Fuente: CORNARE (2024).

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidio la Resolucién No. 957 de 2018
mediante la que se adoptd la guia técnica de criterios para el acotamiento de las rondas hidricas en Colombia
y, en virtud de ello, CORNARE realiz6 el respectivo proceso de priorizacién e inicid los estudios técnicos
correspondientes para finalmente, generar las resoluciones con las que se adoptd la ronda hidrica de otro
conjunto de afluentes (Tabla 4-4).

Tabla 4-4. Afluentes con rondas hidricas definidas a partir de la Resolucién No. 957 del 2018 proferida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Fuente hidrica Municipio Resolucién Area de la ronda (ha)
La Agudelo El Retiro RE-04988-2022 45
La Mosca Guarne RE-09272-2021 165
La Mosca Marinilla RE-09272-2021 1
La Mosca Rionegro RE-09272-2021 109
La Pereira El Carmen de Viboral RE-09271-2021 11
La Pereira La Ceja RE-09271-2021 94
La Pereira Rionegro RE-09271-2021 68
La Marinilla El Carmen De Viboral RE-00023-2021 5
La Marinilla El Santuario RE-00023-2021 76
La Marinilla Marinilla RE-00023-2021 89
Pantanillo El Retiro RE-04989-2022 65
Rio Claro Puerto Triunfo RE-00047-2021 43
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Rio Claro San Francisco RE-00047-2021 140
Rio Claro San Luis RE-00047-2021 55
Rio Claro Sonso6n RE-00047-2021 207
San Rafael San Rafael 112-5218-2019 140

Fuente: CORNARE (2024).

Asi, entonces, para la jurisdiccion de CORNARE se han definido las rondas hidricas de 18 afluentes con corte
al afio 2024. La informacion cartografica correspondiente? se encuentra abierta para consulta publica por parte
los usuarios interesados*.

4.1.1.3  Zonificacion POMCA

La zonificacion del POMCA (Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas) es el proceso de
organizacion y clasificacion del territorio de una cuenca hidrografica en zonas especificas, de acuerdo con sus
caracteristicas ambientales, sociales y econdmicas, y bajo criterios de sostenibilidad. Este proceso busca
garantizar la gestién integral de los recursos naturales y la planificacion de actividades humanas en funcion de
la proteccion y aprovechamiento sostenible de las cuencas.

EI POMCA es el instrumento a través del cual se realiza la planeacion del adecuado uso del suelo, de las aguas,
de la flora y la fauna, asi como el manejo de la cuenca, entendido como la ejecucion de obras y tratamientos,
con el propésito de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento social y el aprovechamiento econémico de
tales recursos, asi como la conservacion de la estructura fisico -bidtica de la cuenca y particularmente del
recurso hidrico. Dentro de la estructura del POMCA se contemplan zonas de uso y manejo ambiental con el
siguiente conjunto de categorias: /) Area de proteccion, ii) Area de restauracion, iii) Areas protegidas, iv) Areas
para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de los recursos naturales, v) Areas urbanas y vi)
Licencias ambientales.

Segun la Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2010) y la delimitacién hidrografica del pais generada por el IDEAM, la jurisdiccién de
CORNARE se encuentra distribuida en once (11) cuencas, nueve (9) del nivel Subsiguiente y dos como
Subzona Hidrografica (Rio Arma y Rio Cocorna y directos al Magdalena Medio). De las once (11) cuencas
hidrograficas, ocho (8) cuentan con Plan de Ordenaciéon y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA)
formulado, debidamente aprobado mediante acto administrativo y en fase de ejecucion y seguimiento, dos (2)
en proceso de formulacion y una pendiente de priorizar e iniciar este proceso. Las ocho cuencas ordenadas se
distribuyen en jurisdiccion de CORNARE, CORANTIOQUIA, AMVA y CORPOCALDAS, entidades con las
cueles se tienen conformadas las respectivas Comisiones Conjuntas establecidas para los fines pertinentes. A

3 Tomado de: https://www.cornare.gov.co/ordenamiento-ambiental/rondas-hidricas/#:~:text=RE-0487 3-
2023%20del%2017%20de%20noviembre%20de%202023%20Establece,jurisdicci%C3%B3n%20Cornare.%20%28Formato
%20PDF%20%E2%80%93%20Tama%C3%B10%203.7%20MB %29

4 Tomado de: https://www.cornare.gov.co/informacion-cartografica-tematica-cornare/
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continuacién, se presenta la relacién de cuencas hidrograficas en la jurisdiccion de CORNARE sujetas a este
instrumento (Tabla 4-5).

Tabla 4-5. Cuencas hidrograficas en la jurisdiccion de CORNARE y estado actual de sus POMCA.

Resolucion de
aprobacion CORNARE
Rio La Miel - NSS 2305-02 | CORNARE - CORPOCALDAS - MADS | 112-0791 (21-12-2017)
CORNARE - CORPOCALDAS -

Rio Arma - SZH 2618 CORANTIOQUIA - MADS 112-1187 (13/03/2018)

Nombre de la cuenca Codigo Comision Conjunta

Rio Cocorna y Directos

al Magdalena Medio — 2307 CORNARE - CORANTIOQUA - MADS | 112-7292 (21-12-2017)
NSS
Rio Samané Norte —
NSS 2308-03 | CORNARE - CORANTIOQUA - MADS | 112-7293 (21-12-2017)
Rio Nare — NSS 2308-04 Sin conformar 112-7294 (21-12-2017)

Rio Samana Sur—NSS | 2305-01 | CORNARE - CORPOCALDAS - MADS | 112-7295 (21-12-2017)
Rio Negro — NSS 2308-01 | CORNARE - CORANTIOQUA - MADS | 112-7296 (21-12-2017)
CORNARE - CORANTIOQUIA - AMVA

Rio Aburra — NSS 2701-01 _MADS 112-5007 (29-11-2018)
Embalse_yl\ll?slc;Guatape 2308-02 Sin conformar Sin POMCA

En proceso de

Rio Nus — NSS 2308-05 CORNARE - CORANTIOQUIA .,
formulacién
Rio Guadalupe y Medio 9701-03 CORNARE - CORANTIOQUIA En proces'o’ de
Porce — NSS formulacién

Fuente: CORNARE (2024).

Para efectos de consulta y revision por parte del publico, los documentos técnicos y actos administrativos se
encuentran a disposicion del publico, al igual que la cartografia correspondiente®.

4.1.1.4  Ordenacion forestal

La capa correspondiente a la ordenacion forestal contiene la informacidn espacial del proceso de planificacion
estratégica de las areas forestales del pais para la toma de decisiones, ordenando, zonificando y determinando
el uso de las areas forestales protectoras y productoras, en este caso, para la jurisdiccion CORNARE. El plan
de ordenacién forestal determina las unidades de ordenacion forestal que, en esencia, corresponde a Embalses
y Bosques. CORNARE cuenta con informacion de detalle del estado del recurso forestal en su jurisdiccion y la
oferta de este para fines de aprovechamiento forestal de productos maderables y no maderables, asi como

S https://www.cornare.gov.co/planes-de-ordenacion-y-manejo-de-cuencas-hidrograficas-pomcas/
® https://www.cornare.gov.co/informacion-cartografica-tematica-cornare/
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para los demas fines, de acuerdo con los principios, objetivos y usos consignados en este documento, y con
criterios de manejo forestal sostenible.

En virtud de los procesos de construccion de los planes de ordenacién forestal, CORNARE reconoce las areas
forestales bajo dos categorias; a saber: /) Area protectoras y ii) Areas productoras. Para efectos de validacion
por parte del publico, se encuentra disponible para consulta el Acuerdo No. 449 de 2023 “Por medio del cual se
declaran las Areas Forestales para la Jurisdiccion Cornare y se actualizan los Planes de Ordenacion Forestal
para la Unidad de Ordenacion Forestal Bosques y de la Unidad de Ordenacion Forestal Embalses™. A
continuacién, se presenta la relacion de areas forestales productoras y protectoras discriminadas para cada
una de las regionales de la jurisdiccion de CORNARE (Tabla 4-6).

Tabla 4-6. Areas forestales productoras y protectoras para las regionales de la jurisdiccion de CORNARE.

Area forestal / Regional Area forestal productora (ha) Area forestal protectora (ha)
Aguas 82.513 87.120
Bosques 137.551 66.399
Paramo 119.008 59.912
Porce Nus 52.090 15.031
Valle de San Nicolas 128.584 40.429
Total 519.775 260.890

Fuente: CORNARE (2023).
4.1.1.5 Coberturas de la tierra

La metodologia CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land Cover, adaptada a Colombia
como CORINE Land Cover Colombia (CLC-Col), es un sistema estandar de clasificacion de las coberturas y
usos del suelo. CORNARE adoptd esta estructura jerarquica de clasificacién y, para toda su jurisdiccion, cuenta
con una capa de coberturas hasta nivel 3, el cual corresponde a la subdivisién detallada que caracteriza tipos
especificos de cobertura 0 uso del suelo. Para la jurisdiccion de CORNARE se ha integrado una capa de
coberturas a partir de la informacién cartografica levantada en el ejercicio de formulacion de los POMCA Aligual
que para los items anteriores, la capa de coberturas terrestres descrita se encuentra disponible para consulta
publica por parte de potenciales usuarios interesados®. Esta informacion cartografica de coberturas fue
levantada en el marco de los ejercicios de planeacion de los POMCA y del procesamiento de informacién raster,
tal como se describe a continuacion.

41151 Informacion raster

Para la capa de coberturas terrestres, especialmente sensible ante las dindmicas de desarrollo y cambios en
los territorios, CORNARE cuenta con informacién cartogréfica resultante del procesamiento de fuentes de datos

7 https://www.cornare.gov.co/Acuerdos/Acuerdo 449 2023 cornare.pdf
8 https://www.cornare.gov.co/informacion-cartografica-tematica-cornare/
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raster para una parte del area de la jurisdiccidn, propésito para el que se efectué una busqueda de diferentes
fuentes de informacién tipo raster de la que se obtuvo un conjunto de doce (12) imagenes satelitales ASTER
consideradas aptas para el desarrollo del ejercicio de clasificacion de coberturas terrestres®.

41152 Preparacioén de informacion espacial

Para el caso de las coberturas terrestres, la informacion cartogréfica basica y tematica se consolidé de manera
acotada para el area de los municipios de San Carlos, San Francisco, San Luis y Sonsén del oriente antioquefio
y Puerto Triunfo del Magdalena Medio, todos ellos dentro de la jurisdiccion de CORNARE. El ejercicio se
desarrollé a partir de cuatro (4) imagenes satelitales ASTER a partir de las cuales se seleccionaron o clasificaron
las categorias de usos del suelo relacionados con bosques o formaciones vegetales en diferentes estados
sucesionales. Las imagenes ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) han
sido captadas mediante un sensor a bordo del satélite Terra de la NASA y cuentan con una cobertura
aproximada de 60 km x 60 km y presentan las siguientes caracteristicas en términos de bandas y resolucidn
espacial (Tabla 4-7).

Tabla 4-7. Caracteristicas de las imagenes ASTER utilizadas para la clasificacion de coberturas terrestres en
parte de la jurisdiccion de CORNARE.

Espectro Bandas Resolucflon Rango espectral
espacial
: +
VNIR (Visible e Infrarrojo Cercano) Bandas.l1, 2 3'\,1 (+ 38 15m 0.52 - 0.86 ym
para vista estéreo)
SWIR (Infrarrojo de Onda Corta) Bandas: 4a 9 30m 1.60 - 2.43 um
TIR (Infrarrojo Térmico) Bandas: 10 a 14 90 m 8.125-11.65 pm

Fuente: CORNARE, 2025.

A continuacién, se presenta el conjunto de imagenes satelitales utilizadas para el ejercicio de clasificacién de
coberturas en la seccion de la jurisdiccion de CORNARE referida y la cartografia basica utilizada (Tabla 4-8).

Tabla 4-8. Caracteristicas generales de la cartografia utilizada en el proceso de clasificacion de coberturas
terrestres en la jurisdiccion de CORNARE.

Cartografia Tipo Nom:arzade la Temporalidad Espacial Fuente
Basica Vectorial Veredas 2011 1:10.000 IGAC, 2011
i . Imégenes
Tematica Réaster ASTER 60mx90m NASA, 2015
Imégenes Aster 1 AST_L1T_00310182006152854_20150516162205_12041
Imégenes Aster 2 AST_L1T_00310182006152845_20150516162201_22838
Imégenes Aster 3 AST_L1T_00307012007153002_20150520030727_30026

® Es importante tener en cuenta que el resto del area de la jurisdiccion cuenta con clasificacion de coberturas a
partir de ejercicios de clasificacion desarrollados en el marco de los POMCA.

21




—< »—

| Imagenes Aster 4 | AST_L17_00307012007152944_20150520030715_100276 |

Fuente: CORNARE (2025).

De esta manera, en esta seccion se describe la secuencia de pasos asociados a las fases de preprocesamiento
y procesamiento de la informacion cartogréfica en formato raster y vectorial de diferentes fuentes, obtenidas
para Oriente y Magdalena Medio del departamento de Antioquia. El preprocesamiento de imagenes satelitales
ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) implica una serie de ajustes y
correcciones que permiten preparar los datos para que los analisis posteriores sean precisos, confiables y
representativos de las condiciones reales de la superficie terrestre. A continuacion, se describen los pasos
principales del preprocesamiento de informacion.

411521 Correccion radiométrica

En este paso del proceso se ajustan los valores de reflectancia o emision térmica de cada pixel para eliminar
cualquier distorsién causada por variaciones en la iluminacion o en las caracteristicas del sensor. Esto permite
que las mediciones obtenidas sean consistentes y comparables entre diferentes imagenes (Baldridge et al.,
2009).

411522 Correccidon atmosférica

La implementacién de este tipo de ajuste tiene por finalidad eliminar los efectos de la atmésfera, como la
dispersion o absorcion de la luz para que los valores espectrales reflejen Unicamente las propiedades de la
superficie terrestre. Este paso es esencial para estudios como la deteccidén de minerales o el analisis de la
cobertura del suelo (Clark, 2007).

411523 Apilamiento de bandas

Las imagenes ASTER se dividen en tres grupos principales de bandas espectrales: VNIR (visible e infrarrojo
cercano), SWIR (infrarrojo de onda corta) y TIR (infrarrojo térmico). El apilamiento combina todas estas bandas
en un unico conjunto multiespectral, lo que facilita su anélisis integrado (Baldridge et al., 2009).

41.1.5.24  Correccion geométrica

Este paso asegura que los pixeles de la imagen estén correctamente posicionados, eliminando distorsiones
geogréficas. Esto permite que las imagenes se alineen con mapas tematicos o0 modelos digitales de elevacién,
lo que es crucial para estudios geoespaciales (Kruse, 2003).

411525 Conversion de la resolucion

Las imagenes ASTER tienen resoluciones espaciales diferentes segun el tipo de banda. En este proceso, se
ajustan las resoluciones para que todas las bandas sean compatibles y puedan ser analizadas de manera
uniforme (Rowan & Mars, 2003).
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Preprocesamiento de informacion espacial

A continuacion, se detallan los pasos del preprocesamiento de las imagenes Satelitales Aster utilizadas pare el
proceso de clasificacion de coberturas en parte de la jurisdiccion de CORNARE (Tabla 4-9).

Tabla 4-9. Secuencia de pasos de preprocesamiento de imagenes satelitales obtenidas para clasificacion de
coberturas terrestres en parte de la jurisdiccion de CORNARE.

Preprocesamiento

Figura

Detalle

Descarga de imagenes
satelitales Aster

. it D
i}

Lo M

Descarga de iméagenes
satelitales Aster para el area
de influencia

Calibracion radiométrica

Sooad S [ 30

Callibracion radiométrica de:
1) Infrarrojo cercano con
resolucién de 15 metros -
VNIR (3 bandas) y, 2)
Infrarrojo de onda corta con
resolucion de 30 metros -
SWIR (6 bandas)

Apilamiento de capas - Layer
Stacking

(& Data Manager o

“HCE §- 2

<

ASTER SWIR Band$ (2 4000) ~

Layer (ASTER VNIR Band1 Radio_VNIR dat)
Layer (ASTER VNIR Band2 Radio_VNIR dat)
Layer (ASTER VNIR Band3N Rado_
Layer (ASTER SWIR Band4 Rado_S|
Layer (ASTER SWIR Band5 Rado_S!
Layer (ASTER SWIR Band6 Radio_S)
Layer (ASTER SWIR Band7 Radio_S)
Layer (ASTER SWIR Band8 Rado_S!
Layer (ASTER SWIR Band3-R:

> Fie fomation
»  Band Selecton

e

[Jtoadin New View

Apilamiento de capas del
Infrarrojo  cercano  con
resolucion de 15 metros -
VNIR (3 bandas) e Infrarrojo
de onda corta con
resolucion de 30 metros -
SWIR (6 bandas),
homologando los pixeles a
30 metros
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Fuente: CORNARE, 2025.
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Por otra parte, el procesamiento de imagenes satelitales ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer) consiste en una serie de técnicas y procedimientos aplicados a las imagenes
previamente preprocesadas con el objetivo de extraer informacién (til y detallada de la superficie terrestre. Este
procesamiento permite identificar patrones, materiales y caracteristicas especificas, convirtiendo los datos en
una herramienta clave para estudios geoldgicos, ambientales y de recursos naturales. El procesamiento incluye
diversas etapas que facilitan el analisis y la interpretacion de las imagenes, tal como se presentan a
continuacién.

41.1.5.31 Clasificacién espectral

Las imagenes ASTER son analizadas utilizando métodos como el Spectral Angle Mapper (SAM), que compara
las firmas espectrales de los pixeles con firmas conocidas almacenadas en librerias espectrales. Este método
permite identificar materiales especificos, como minerales asociados con formaciones karsticas, de manera
precisa (Kruse, 2003).

411532 Combinacién de bandas espectrales

ASTER captura datos en diferentes rangos del espectro electromagnético, como VNIR (visible e infrarrojo
cercano), SWIR (infrarrojo de onda corta) y TIR (infrarrojo térmico). La combinacion de estas bandas permite
resaltar caracteristicas especificas de la superficie, como la composicién mineralégica o la cobertura del suelo
(Baldridge et al., 2009).

4.1.1.5.3.3 Calculo de indices espectrales

A partir de las bandas de ASTER se pueden calcular indices espectrales como el indice de Carbonato (Cl) o el
indice de Vegetacién (NDVI). Estos indices ayudan a resaltar propiedades especificas, como la presencia de
carbonatos, 6xidos o vegetacion, proporcionando informacion detallada sobre el terreno (Rowan & Mars, 2003).

411534 Mapeo tematico

Mediante el analisis de las bandas y los indices espectrales, se generan mapas tematicos que representan la
distribucion de minerales, tipos de suelo o cobertura vegetal en el &rea de estudio. Estos mapas son esenciales
para comprender mejor las caracteristicas geologicas y ambientales de una region en particular (Clark, 2007).

411535 Generacién de modelos tridimensionales

Con los datos ASTER también es posible crear modelos digitales de elevacion (DEM) que proporcionan
informacién detallada sobre la topografia de la superficie. Esto es especialmente Util para identificar formaciones
kérsticas y otros accidentes geogréficos (Baldridge et al., 2009).

A continuacién, se detallan los pasos del procesamiento de las imagenes satelitales Aster obtenidas par el
proceso de clasificacion de coberturas en parte de la jurisdiccion de CORNARE (Tabla 4-10).
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Tabla 4-10. Pasos del procesamiento de las imagenes satelitales ASTER obtenidas para la clasificacion de

coberturas terrestres en parte de la jurisdiccién de CORNARE.

Combinacién de
bandas

[ toad in New View

indice de vegetacion

S View

(5, Overview
=
w NOVI (Aster_Final_12041_v2 dat)
5 F B Aster_Final_12041_Mask dat
B (5 (1] Aster_Final_12041_v2 dat

Procesamiento Figura Detalle
a . Combinacion para
discriminacion  litologica
Bandas 6-3-1.

Identificacion de arcillas 4-
6-8. Con el fin de resaltar
minerales y resaltar las
unidades que se deben
enmascarar.

Con el fin de evitar que la
vegetacion genere errores
en la clasificacién
supervisada, se genera
una regla para definir los
pixeles a enmascarar bajo
esta categoria.

Mascaras

[SRRN (1] Aster_Final 12041 v2dat

@ Layer (Band Math (Layer (ASTER VNIR|

@ Layer (Band Math (Layer (ASTER VNIR| |18

@ Layer (Band Math (Layer (ASTER VNIR

w Layer (Band Math (Layer (ASTER VNIR| SN
@ Layer (Band Math (Layer (ASTER VNIR| 1R

=- B4 Regons of interest
@F_amm
FA54 Aquay Sombra
FAL2 Vegetacion

En cada imagen se
enmascaran las nubes, el
agua, las sombras y la
vegetacion.

Fuente: CORNARE, 2025.

En esta etapa se corrigen de manera significativa las distorsiones causadas por la atmésfera, asi como las
variaciones geométricas y el ruido. El preprocesamiento abarca correcciones radiométricas que ajustan las
diferencias en el brillo y, por otra parte, correcciones geométricas que garantizan que cada pixel refleje con
precision la ubicacion y las caracteristicas del terreno. Posteriormente, se lleva a cabo el procesamiento
avanzado de la imagen, lo que incluye técnicas como la clasificacion espectral y el analisis multiespectral. Estas
metodologias permiten identificar patrones, materiales 0 cambios en la superficie terrestre, proporcionando
informacién clave para una amplia variedad de estudios, como el andlisis de la vegetacion, la geologia o la
gestién de recursos hidricos (Richards & Jia, 2006). Este tipo de procesamiento convierte las imagenes
satelitales en una herramienta esencial para comprender y gestionar el medio ambiente de manera mas efectiva

(Lillesand et al., 2015).
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Una vez culminada esta etapa de preprocesamiento y procesamiento en la que se apilaron las catorce (14)
bandas referidas con una resolucidn 30 metros, se utilizé el indice diferencial de vegetacidn normalizado (NDVI)
para detectar la presencia de vegetacion en diferentes estados sucesionales. Tras efectuar el procesamiento
mediante el uso de una clasificacién supervisada, se generé un archivo en formato shapefile con los poligonos
de las areas con algun tipo de vegetacion.

4.1.1.6  Uso restringido de los instrumentos de ordenamiento territorial

El uso restringido mediante instrumentos legales de ordenamiento territorial hace referencia a las limitaciones
o condiciones impuestas sobre ciertas areas del territorio dentro de las dinamicas de urbanizacion, parcelacion
y expansién, con el fin de preservar el equilibrio ambiental, evitar conflictos territoriales y gestionar
adecuadamente los riesgos en sus diferentes niveles y expresiones. Estas restricciones buscan garantizar un
desarrollo ordenado y sostenible en zonas criticas, sujetas a regulacion especial en los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT)0. Para efectos de uso de la informacién de ordenamiento territorial, se utilizaron las clases de
uso del suelo (rural, urbano y expansion urbana) y las categorias del suelo rural (proteccién y desarrollo
restringido) a partir de la cartografia correspondiente a las versiones vigentes de los instrumentos de planeacion
y ordenamiento territorial de todos los municipios de la jurisdiccion de CORNARE (Tabla 4-11).

Tabla 4-11. Relacion de instrumentos vigentes de planeacion y ordenamiento territorial en los municipios de la

jurisdiccion de CORNARE.
Tipo de Estado del Fecha
. . . . Acto
Municipio Revisién o proceso y tipo de | concertacion . No. Fecha
o s L . Adopcion
modificacion revision ambiental
Largo plazo -
Modificacion
Rionegro | XCePClonalde | o ertado | 2011172017 | Acuerdo | 2 | 25/01/2018
normas
urbanisticas
2018
Larao olazo - Concertado -
g0 prazt Modificacion
Modificacién )
La Ceja del excepcional de Excepcional de
) P Normas 21/02/2023 Acuerdo 9 | 23/08/2023
Tambo normas .
. urbanisticas en
urbanisticas roceso de
2022 proceso
adopcién
El Retiro Largo plazo Concertado 9/08/2013 Acuerdo | 14 | 07/12/2013
El Santuario Largo plazo Concertado 22/11/2021 Acuerdo 1 | 29/01/2022

1 Dependiendo de la categoria de la entidad territorial podran ser: i) esquema de ordenamiento territorial (EOT),
ii) plan basico de ordenamiento territorial (PBOT) y iii) plan de ordenamiento territorial (POT).
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Tipo de Estado del Fecha
I . . ., Acto
Municipio Revisién o proceso y tipo de | concertacion . No. Fecha
s L . Adopcion
modificacion revision ambiental
Modificacion
Guame | SXeepionalde | ertado | 1500612022 | Acuerdo | 14 | 2022
normas
urbanisticas
El Carmen De
Viboral Largo plazo Concertado 13/10/2015 Acuerdo | 12 | 17/10/2017
Larao olazo - Concertado -
g. .p - Modificacion
Modificacion .
San Vicente excepcional de excepcional de
P normas 26/05/2017 Acuerdo 8 | 15/06/2017
Ferrer normas L
L urbanisticas en
urbanisticas
2023 proceso de
adopcién
La Union Largo plazo Concertado 26/12/2017 Acuerdo | 14 | 6/09/2018
Marinilla Largo plazo Concertado 1/03/2022 Acuerdo 7 | 30/07/2022
Largo plazo
concertado -
San Carlos Largo plazo Ajuste del largo 27/04/2023 Acuerdo | 04 | 02/11/2023
plazo en proceso
de adopcion
San Rafael Largo plazo Concertado 24/07/2018 Acuerdo | 12 | 2709/2019
El Pefiol Largo plazo Concertado 27/11/2018 Acuerdo | 20 | 10/12/2019
Guatapé Largo plazo Concertado 26/12/2017 Acuerdo 15 | 11/08/2018
Largo plazo
concertado -
Granada Largo plazo Ajuste del largo 21/08/2023 Acuerdo 1 | 10/11/2023
plazo en proceso
de adopcion
Alejandria Largo plazo Concertado 30/11/2017 Acuerdo 8 | 15/07/2018
Concepcion Largo plazo Desistido 30/11/2017 Acuerdo | 16 2000
Santo Domingo | Largo plazo Concertado 7104/2017 Acuerdo 6 | 11/07/2017
Modificacion
SanRoque | PXCePCOnalde | o ortado | 220912021 | Acuerdo | 16 | 500172022
normas
urbanisticas
Sonson POT Prlm?ra 1ra generacion Acuerdo | 30 2001
Generacion
Argelia POT anle'zra 1ra generacion Acuerdo 8 2000
Generacion
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Tipo de Estado del Fecha
I . . ., Acto
Municipio Revisién o proceso y tipo de | concertacion . No. Fecha
. L . Adopcion
modificacion revision ambiental
Largo plazo
concertado -
Abejorral Largo plazo Ajuste del largo 7/06/2023 Acuerdo | 10 | 02/09/2023
plazo en proceso
de adopcion
Narifio Largo plazo Concertado 17/09/2020 Acuerdo 1 1/03/2021
San Luis Largo plazo Concertado 6/12/2016 Acuerdo 4 9/06/2017
San Francisco Largo plazo Concertado 7/03/2018 Acuerdo | 10 | 30/11/2018
Largo plazo -
Modificacion
Puerto Triunfo | excepcional de Concertado 16/05/2018 Acuerdo 18 | 30/11/2017
normas
urbanisticas
Cocorna Largo plazo Concertado 25/06/2015 Acuerdo 5 | 30/11/2015

Fuente: CORNARE (2024).

La cartografia de las areas correspondientes a las areas de usos restringidos y demas componentes espaciales
de los instrumentos de planeacion territorial de los municipios de la jurisdiccion de CORNARE se encuentra
disponibles para consulta publica por parte de los usuarios interesados!".

4.1.1.7  Veredas

Es la unidad basica de division territorial rural. Se caracteriza por guardar correspondencia entre diferentes
caracteristicas propias de los territorios rurales como lo pueden ser la identidad cultural y ambiental,
representada en paisajes, tradiciones, organizacion comunitaria, elementos étnicos y recursos naturales. Para
la jurisdiccion de CORNARE se cuenta con un conjunto de 1.074 veredas, distribuidas en los 26 municipios.
Para efectos de validacion por parte de los diferentes publicos de interés, la cartografia correspondiente se
encuentra disponible para consulta libre y abierta?2.

4.1.1.8  Factor de compensacion

El factor de compensacion se refiere a la relacién o proporcion que establece cuantas unidades de un recurso
0 servicio ambiental deben ser restauradas, conservadas o compensadas por cada unidad perdida como
consecuencia de una intervencion antropica. Entre los criterios para establecer el factor de compensacion se
encuentran el tipo de ecosistema afectado, el grado de impacto, la biodiversidad especifica, la ubicacién, el
contexto, la remanencia y representatividad del ecosistema en que se encuentra, entre otros. La informacion

"Tomado de: https://www.cornare.gov.co/informacion-cartografica-tematica-cornare/
12 Tomado de: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-cartografia-y-geografia
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cartografica de los factores de compensacion se encuentra disponible para consulta publica por parte de los
usuarios interesados'®. De manera puntual, para este ejercicio, se utilizé la informacion espacial de los factores
de compensacion acotada exclusivamente para la jurisdiccion de CORNARE.

4.1.2  Creacion del modelo espacial de areas prioritarias para compensar

A continuacién, se detallan los pasos de preprocesamiento, procesamiento y posprocesamiento de las
imagenes Aster, con el fin de realizar las combinaciones de bandas del infrarrojo de onda corta (SWIR) y el
infrarrojo térmico (TIR) para la clasificacion supervisada de la presencia de vegetacion en diferentes estados
sucesionales, de cara a estructurar la capa de coberturas terrestres para la creacién del modelo espacial de
areas prioritarias para compensaciones en la jurisdiccién de CORNARE (Tabla 4-12).

Tabla 4-12. Fases de preprocesamiento y procesamiento de las imagenes satelitales ASTER en el proceso de
clasificacidn de coberturas terrestres para parte de la jurisdiccién de CORNARE.

13 Tomado de:
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Preprocesamiento

Figura

Detalle

Descarga de imagenes
satelitales ASTER

2oy

Lo

Descarga  de  imagenes
satelitales ASTER para el area
de interés

Calibracion radiométrica

Calibracion radiométrica de i)
infrarrojo cercano con
resolucién de 15 metros - VNIR
(3 bandas) vy ii) infrarrojo de
onda corta con resolucién de 30
metros - SWIR (6 bandas)

Apilamiento de capas —
Layer Stacking

Apilamiento de capas del
Infrarrojo cercano con
resolucion de 15 metros - VNIR
(3 bandas) e Infrarrojo de onda
corta con resolucion de 30
metros - SWIR (6 bandas),
homologando los pixeles a 30
metros

o1 om<

Definir area de influencia

.

Colombia

Contextualizacion Geografica

am-—-—Hw >

indice de vegetacion

"

Antioquia

Cornare

La jurisdiccion de Cornare estd
ubicada en el oriente del
departamento de Antioquia,
extremo  noroccidental de
Colombia. Se encuentra entre
las coordenadas geograficas 5°
24'39.77" N, 75° 34' 58.92" Wy
6°35' 11.78" N, 75° 13.58" W

Con el fin de evitar que la
vegetacion genere errores en la
clasificacién supervisada, se
genera una regla para definir
los pixeles a enmascarar bajo
esta categoria
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de interés

Calibracion radiométrica
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Zonificacion_Ambiental_POMCAS
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Procesamiento de informacion

vectorial para compilar la
informacién  relacionada en
diferentes capas de la

Corporacion: i) coberturas de la
tierra, i) zonificacion POMCA,
iiiy ordenacién forestal, iv)
rondas hidricas, v) zonificacion
de las areas protegidas, vi) uso
restringido de los POT vy vii)
proyectos licenciados

Analisis de informacion

informacion vectorial resultante

Una vez compilada la
del cruce de las capas de
relevancia, se procedié a

conformar el modelo espacial
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de areas prioritarias para la
compensacion, proceso que
estuvo mediado por; )
homologacion de categorias; i)
categorizacion y priorizacion de
capas, i) definir tipo de
compensacion

Fuente: CORNARE, 2025.
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Una vez efectuado el proceso de compilacién y cruce del conjunto de ocho (8) capas referidas en secciones
anteriores (Tabla 4-13), se generd la estructura de entidades espaciales fundamentales del modelo espacial del
portafolio de &reas prioritarias para compensacion en la jurisdiccion de CORNARE.

Tabla 4-13. Relacién de capas, escalas y temporalidades con sus correspondientes niveles de jerarquizacién
en la conformacion del modelo espacial.

Jerarquia Capas Escala Temporalidad
1 Zonificacion de las areas protegidas 10.000 2015-2023
2 Rondas hidricas 10.000 2023
3 Zonificacion POMCA 25.000 2019
4 Ordenacién Forestal 25.000 2019
5 Coberturas de la tierra 25.000 2019
6 Uso restringido POT 10.000 2015-2024
7 Veredas 25.000 2015
8 Factor de compensacion 100.000 2018

Fuente: CORNARE, 2025.

El proceso de unificacién de capas estuvo mediado por la evaluacion preliminar de la conveniencia y
compatibilidad de estas, apuntandole a la homologacién de categorias y procurando que la manipulacién de las
entidades espaciales estuviera sujeta a criterios técnicos unificados. Con lo anterior se pretendié facilitar la
categorizacion y priorizacion de capas segun los niveles de importancia y jerarquizacion de acuerdo con la
prevision de la importancia de cada elemento espacial a la hora de definir el modelo cartogréfico para
espacializar las areas prioritarias de compensacion y perfilar los tipos de acciones posibles.
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5 PORTAFOLIO DE AREAS PRIORITARIAS DE COMPENSACION

La construccidn del portafolio de areas prioritarias para la implementacién de acciones de compensacion en la
jurisdiccion de CORNARE se orienté de manera tal que los sujetos obligados a compensar puedan examinar
de manera preliminar las diferentes alternativas a la hora de implementar acciones a través de ejercicios de
restauracion y/o preservacion/conservacion. De esta manera, en funcién de la disponibilidad de predios y el
estado de sus coberturas y condiciones ambientales al momento de estructurar el plan de compensacion, el
usuario podra optar de manera precisa por el tipo de accién que se considere técnicamente mas adecuado para
implementar el proceso de compensacion segun la naturaleza del proyecto del que se deriva la obligacion.

En esta seccion se exhiben las representaciones cartograficas de las areas prioritarias para la implementacién
de procesos de compensacion, tanto a fravés de acciones de preservacidn/conservacion como mediante
acciones de restauracion ecoldgica y, en cada caso, sus respectivos niveles de priorizaciones para las areas
que conforman el portafolio.

51  AREAS PRIORITARIAS PARA ACCIONES DE PRESERVACION

A partir del cruce de las capas cartograficas anteriormente referidas y mediante la aplicacién de las reglas de
priorizacion, se establecio el conjunto de areas prioritarias para la implementacion de acciones de preservacion
en la jurisdiccion de CORNARE. A continuacion, se presenta la relacion de areas (hectareas) para cada uno de
los ecosistemas identificados en la jurisdiccion de CORNARE segun el grado de prioridad.

Las acciones de preservacién/conservacion que se planten en el Manual de Compensaciones Ambientales del
Componente Bidtico incluyen el uso de todas las estrategias que permitan proteger los remanentes de
ecosistemas naturales existentes en predios publicos o privados. Entre las acciones de preservacion
generalmente se encuentran el cerramiento de areas, el saneamiento predial, el mantenimiento, el monitoreo y
el seguimiento a los atributos de la biodiversidad, entre otras (MADS, 2018). A continuacién, se exhibe la
representacion cartografica del portafolio de areas prioritarias para implementar acciones de
preservacion/conservacion en la jurisdiccién de CORNARE (Figura 5-1).
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Figura 5-1. Localizacién de la jurisdiccion de CORNARE.
Fuente: CORNARE (2025).
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De esta manera, en el conjunto de areas prioritarias para la implementacion de procesos de compensacion
mediante acciones de preservacion/conservacion seran admisibles todas las estrategias orientadas a mantener
0 evitar la pérdida de calidad y/o retroceso del area de los ecosistemas terrestres. A pesar de lo anterior, serd
CORNARE la entidad responsable de la validacion técnica de las estrategias a adoptar por parte de los usuarios
obligados a compensar segun los proyectos de los que se derivan las obligaciones en esta materia.

5.2 Areas prioritarias para acciones de restauracion

Al igual que para el caso anterior, mediante el cruce de las capas cartograficas utilizadas y con base en las
reglas de priorizacion, se establecio el conjunto de areas prioritarias para la implementacién de acciones de
restauracion ecolégica en la jurisdiccion de CORNARE. A continuacién, se presenta la relaciéon de areas
(hectareas) para cada uno de los ecosistemas identificados en la jurisdiccién de CORNARE segun el grado de
prioridad (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 5-2. Localizacién de la jurisdiccion de CORNARE.
Fuente: CORNARE, 2025.
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CONSIDERACIONES SOBRE EL USO DEL PORTAFOLIO

En virtud de la gran extensién, la complejidad y diversidad del territorio asociado a la jurisdiccion de CORNARE,
fue necesario recurrir a maltiples fuentes de informacién cartografica que, a pesar de hallarse depurada y gozar
de calidad aceptable, su integracion y convergencia en un modelo espacial no necesariamente representa una
herramienta de uso expedito para proyectar procesos de compensacion. Por cuenta de lo anterior, en esta
seccion se presenta un conjunto de consideraciones importantes de cara a orientar adecuadamente el uso e
interpretacion de la informacion espacial presentada en el portafolio de areas prioritarias para implementar
procesos de compensacion.

El modelo espacial del portafolio de areas prioritarias para implementar procesos de compensacion en la
jurisdiccion de CORNARE incorpora un conjunto de ocho (8) capas cartograficas entre las que se encuentra
la de coberturas terrestres clasificadas segun los lineamientos de CORINE Land Cover. Por cuenta de alta
variabilidad en términos espaciales y temporales de las coberturas terrestres, se prevé que puedan
presentarse divergencias entre las acciones potenciales de compensacion planteadas en el portafolio para
un area particular con las acciones técnicamente viables para la misma zona de referencia.

El modelo espacial del portafolio de area prioritarias para la compensacion es especialmente sensible a los
cambios espaciales y temporales de elementos integradores como las coberturas terrestres y los planes
de ordenamiento territorial. Por lo anterior, CORNARE evaluara de manera permanente los cambios en la
informacion territorial dentro de su jurisdiccion para efectuar los ajustes que sean procedentes en aras
mantener condiciones de vigencia de la informacion espacial ofrecida en el portafolio.

El modelo cartografico del portafolio de areas prioritarias para la compensacién debe tomarse como un
instrumento referencial en virtud de que su funcién es orientadora y la informacién espacial presentada no
es vinculante en materia de acuerdos de voluntades entre usuarios y propietarios, tenedores, poseedores
u otros. Por lo anterior, resulta necesario que cada usuario, de acuerdo con las necesidades del proyecto
del que se deriven las obligaciones de compensacion, agote los protocolos de debida diligencia que
correspondan de cara a contar con viabilidad juridica y estabilidad en el largo plazo para lograr el
cumplimiento de las obligaciones contraidas.

La publicacion de este portafolio de &reas prioritarias para la compensacién en ningin momento
compromete a CORNARE con aspectos como establecimiento de contactos o gestion de acuerdos con
potenciales propietarios de predios localizados en areas prioritarias para implementar procesos de
compensacion. Para todos los efectos, sera el usuario el responsable de efectuar las gestiones y
operaciones necesarias hasta dar cumplimiento absoluto a las obligaciones de compensacion derivadas
de la ejecucion del proyecto que se encuentre a su cargo.

Dado que de manera continua se estan implementando procesos de compensacion en la jurisdiccién de
CORNARE, ante la posibilidad de que el portafolio no se actualice de manera permanente, se recomienda
que los usuarios interesados en implementar un proceso de compensacion en un area particular eleven
consultas ante la Corporacion para determinar si sobre dicha area se estan presentando o se han
presentado ya procesos de compensacion que impidan su uso para los mismos fines.

40




B -

REFERENCIAS

Baldridge, A., Hook, S., Grove, C., & Rivera, G. (2009). The ASTER Spectral Library Version 2.0. Remote
Sensing of Environment. 711-715.

Business and Biodiversity Offsets Programme (BBOP). (2012). Glossary (2nd update ed.). Washington, D.C.
Clark, R. N. (2007). USGS Digital Spectral Library. U.S. Geological Survey.

CORNARE. (2024).

Kruse, F. e. (2003). The Spectral Angle Mapper (SAM).

Lillesand, T., Kiefer, R. W., & Chipman, J. (2015). Remote sensing and image interpretation. John Wiley & Sons.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). Politica Nacional para la Gestién Integral del
Recurso Hidrico. Bogota, D.C.: Colombia, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 124 p.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2012). Manual para la asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad. Bogota, Colombia.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018). Manual de compensaciones del componente biético.
Bogota, Colombia. 66 p.

OECD. (2016). Biodiversity Offsets: Effective Design and Implementation. OECD publishing. Paris.

Richards, J. A., & Jia, X. (2006). Interpretation of hyperspectral image data. Remote sensing digital image
analysis: An introduction, 359-388.

Rowan, L. & Mars, J. (2003). Lithologic mapping in the Mountain Pass, California area using Advanced
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) data. Remote Sensing of Environment,
84(3), 350-366.

UICN. (2016). UICN Policy on Biodiversity Offsets.
http://cmsdata.iucn.org/downloads/iucn_biodiversity_offsets_policy_jan_29_2016.pdf.

41




L e———SEEE 00

ANEXOS

de CORNARE.

Anexo No. 01. Modelo cartografico del portafolio de areas prioritarias para la compensacion en la jurisdiccién
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